Ubungsblatt 3 Algorithmisches Lernen in der Bioinformatirof. Dr. Dirk Metzler

Aufgabe 1: Entwickeln Sie ein Programm, das in den Mustern der Typen cCimus der
Datei lernbeispiele.txt die verrauschten Kurven findet dackn Krimmung in den einzelnen
Punkten quantifiziert. Trainieren Sie einen Algorithmusadid, die Mustertypen anhand dieser
Daten zu unterscheiden.

Aufgabe 2: In der Datei kleinemuster.R finden Sie zwei verschieden&famen zum Er-
zeugen von 8x8-Bitmustern. Trainieren Sie ein vorwartspéetes neuronales Netz mit einer
verdeckten Schicht darauf, aus solchen Mustern vorhegemsanit welcher der beiden Funk-
tionen sie generiert wurden. Untersuchen Sie, auf welchea/Nas Netz die Mustertypen un-
terscheidet, indem Sie fur die einzelnen Neuronen die Gaswektoren in geeigneter Weise
visualisieren.

Aufgabe 3: Es seienZ und X Zufallsvektoren mit Werten ifR” bzw. R™, EZ € R™ und
EX e R™ ihre Erwartungsvektoren uihr(Z) undVar(X) ihre Kovarianzmatrizen. Fur einen
Vektorv € R"™ und eine Matrix\/ € R"*™ gelteZ = M X + v. Zeigen Sie, dass folgendes
gilt:

EZ=M-EX+v und Var(Z)=M - Var(X) - M"



