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Aufgabe 1: Essei X,..., X, die versteckte Kette eines HMM mit Emissionen S, ..., Sk.
Geben Sie einen Algorithmus an, der fiir ¢ < n, y € Z und Beobachtungen (sq, ..., s;) € A"
folgendes berechnet:
max Ws(Xj=xzy,..., X, =2, | Xi=9,51 =51,...,5 = sn)
(z1,....xn)EZ™

Aufgabe 2: Sei X4, ..., X, eine Markov-Kette. Zeigen oder widerlegen Sie, dass dann auch

X,, ..., X eine Markov-Kette sein muss.

Aufgabe 3: Der Zufallsvektor X sei multinomialverteilt zu den Parametern (n; py, ..., pg).
Das heilit: Es giltn € N, 0 < p; < lund p; + ...+ pr = 1, und fiir vy,...,v; € Ny mit

v+ ...+ v, =nist

n!
Ws(X = (vy, ... — P
s(X = (v1,...,vp)) oo P

Beweisen Sie, dass (p1, .. .,pr) := (v1/n,...,vx/n) der ML-Schitzer fiir (py, ..., py) ist.

Anleitung: Setzen Sie py := 1 — (p1 + ... + pr_1) und zeigen Sie, dass fiir jedes j < k die
Ableitung % log Ly, ... (D1, -+ PE—1, 1 — Zf:_f p;) als einzige Nullstelle p; hat. (Dabei ist L
die Likelihood-Funktion.) Begriinden Sie warum diese Anleitung zum Erfolg fiihrt.



